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Notitie HaskoningDHV Nederland B.V.
Industry & Buildings

Aan: Dubravka Plejić-Marković en Zvonko Matišić
Van: Wouter Wisman
Datum: 7 juli 2023
Kopie: Fréderique Sonnemans
Ons kenmerk: BJ1462-RHD-XX-XX-FN-S-0001
Classificatie: Projectgerelateerd
Gecontroleerd door Rob Schmitt

Onderwerp: Dakrenovatie Kroatische Ambassade

1 Inleiding
Deze notitie omvat een controle van een bestaand dak (zie Figuur 1) van de Kroatische Ambassade aan 
de Groot Hertoginnelaan 30 in Den Haag. Het doel is om dit dak (opnieuw) geschikt te maken voor de 
oorspronkelijke balkonfunctie. In deze memo worden de dakbeschot, dakbalken en ondersteuning 
getoetst.

Kroatische 
Ambassade 
Den Haag

Te renoveren dak

Figuur 1 Projectlocatie

Het beschouwde dak maakt oorspronkelijk deel uit van een serre (1-laags) met als bouwjaar 1895. Het 
dak van de serre heeft van origine een balkonfunctie gehad. In 1974 is het gebouw aan achterzijde 
verbouwd, waarbij het dakvlak aan de achterzijde werd vergroot met ca. 1,5 m. 

Ook werd aan de achterzijde en aan de zijkant aangebouwd. Deze aanbouw wordt buiten beschouwing 
gelaten (uit de archiefberekeningen, opgenomen in Archieftekeningen/berekeningen, blijkt dat de 
aanbouw enkel invloed heeft op de controle van één van de twee lateien (ligger HEA220, ondersteunt 
beschouwde dak + deel naastgelegen dakdeel).  

De informatie uit archieftekeningen is zeer beperkt. Verder zijn er geen berekeningen van het 
beschouwde dakdeel zelf aangetroffen. 
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In Figuur 2 is de oorspronkelijk serre weergegeven alsmede de situatie na 1974. Dagmaten huidige 
situatie op basis van ingemeten waarden van Figuur 4.

Oorspr. serre Na uitbreiding 1974 Na uitbreiding 1974

4,71 m

4,
41

 m

(ingemeten dagmaten)

Figuur 2 Situatie

In Figuur 3 is de oorspronkelijk dakconstructie weergegeven alsmede de situatie na 1974.

oorspronkelijk serreuitbouw 1974

oorspronkelijk serre

Dwarsdoorsnede Plattegrond dakvlak
Figuur 3 Dakconstructie
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2 Opname
Op 6 juni 2023 heeft RHDHV een opname gedaan van het beschouwde dak. Hierbij is zoveel mogelijk 
de dakconstructie in beeld gebracht. Hierna volgt hiervan een overzicht.  

2.1 Onderdaks
Gegevens over maatvoering ontbreken, de dagmaten (binnen) zijn in het werk opgemeten (Figuur 4). 

4,71 m

4,41 m

Figuur 4 Ingemeten dagmaten te renoveren dakvlak

Bij verbouwing in het verleden zijn een aan beide zijkanten van wat in het verleden een serre was, 
openingen aangebracht. Hiervoor zijn lateien opgenomen in de wand (zie Figuur 5). De opleggingen 
dient tijdens de uitvoering geverifieerd te worden (zie toets, Par Toets ondersteun). Lengtes volgen uit 
archiefberekeningen (Archieftekeningen/berekeningen)
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Figuur 5 Lateien
In Figuur 6 en in Figuur 7 zijn de vermoedelijke posities en lengtes van de lateien ingeschetst.

1,
0 

m
4,7 m

Figuur 6 Hoogteverschil o.k. latei tot o.k. dakbalken (zijde zij-uitbouw)

1,
0 

m

4,7 m

Figuur 7 Hoogteverschil o.k. latei tot o.k. dakbalken (buitenzijde)
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In Figuur 8 is een inschatting gemaakt van de doorsnede en de krachtsafdracht. Ook dit zal tijdens de 
uitvoering geverifieerd dienen te worden.

h.o.h. ca. 4,71 + 2 × 0,1 = ca. 5,0 m

HEA 200
HEA 220, 

overspanning dakbalken: ca. 4,71 + 2 × 0,05/2 = ca. 4,8 m

Dakbalken,
doorsnede en h.o.h. 

varieert

dsn.

dsn.

dakbeschot

afwerking

Figuur 8 Dakdoorsnede (langsrichting dakbalken) en schematische weergave opleggingen
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In Figuur 9 zijn de opname locaties (onderdaks) aangegeven. Er zijn openingen in het plafond gecreëerd 
om inzicht te krijgen in de constructie.  

opname 
positie 1 opname 

positie 2 opname 
positie 3

opname 
positie 1

opname 
positie 2

opname 
positie 3

opname 
positie 4

opname 
positie 4

Figuur 9 Opname posities dakvlak

Hierna volgt een overzicht per opnamelocatie.

Opnamelocatie 1

90 mm

245 mm

Figuur 10 Resp. balkbreedte (links), balkhoogte (rechts)

50 mm

h.o.h. 
712 mm

Figuur 11 Vrije ruimte naast dakbalk voorbij oplegging (links), h.o.h. maat dakbalken (rechts)
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Opnamelocatie 2

300 mm

90 mm

295 mm

Figuur 12 Resp. balkbreedte (links), balkhoogten naast elkaar gelegen balken (midden en rechts)

Opnamelocatie 3

h.o.h. 
690 mm60 mm

Figuur 13 Resp. vrije ruimte naast dakbalk voorbij oplegging (links), h.o.h. maat dakbalken (midden) en balkhoogte (rechts)

2.2 Bovendaks

Figuur 14 Aanzicht dak met uitbreidingen 1974 ronden en dakbeschot
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2.3 Samenvatting opnameresultaten
In Figuur 15 is een overzicht gegeven van de ingemeten waarden m.b.t. de dakbalken.

opleg-
lengte

min. 50 mm

89 × 245 mm

712 mm 690 mm

90 × 246 mm
90 × 295 mm 91 × 298 mm

91 × 300 mm

uitbreiding 1974

opleg-
lengte

min. 60 mm

oorspronkelijke serre

opleg-
lengte

min. 50 mm

Figuur 15 Ingemeten waarden

Uitgangspunten dakbalken op basis van ingemeten waarden (Figuur 15):
Oorspronkelijke serre: b × h = 90 × 295 mm; Ls = 5,0 m; h.o.h. = 690 mm.
Uitbreiding 1974: b × h = 90 × 245 mm; Ls = 5,0 m; h.o.h. = 712 mm.

De opleglengte kon tijdens de opname niet worden gecontroleerd. Bij de toets van de balken wordt 
meegenomen wat de opleglengte minimaal moet zijn. 
De opleglengte zal tijdens de uitvoering geverifieerd dienen te worden.
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Voor de controle op sterkte/stijfheid wordt uitgegaan van de configuratie behorende bij “Uitbreiding 
1974”. Voor de gewichtsberekening wordt uitgegaan van de grootste balkdoorsnede (90 × 295 mm). 
Overig: dakbeschot dikte 20 mm.

3 Uitgangspunten

3.1 Algemeen t.b.v. toetsing
Uitgangspunt voor de toets is gevolgklasse CC2 met veiligheidsfactoren conform NEN8700 
(“Beoordeling van constructieve veiligheid bestaande bouw”, zie gehanteerde veiligheidsfactoren in 
Partiele belastingsfactoren conform NEN 8700). 

Verder is klimaatklasse 2 gehanteerd (NEN 338, categorie “enige vochtproductie; bijvoorbeeld 
woningen, kantoren en winkels”).

Voor zowel de dakbalken als het dakbeschot wordt bij gebrek aan informatie uitgegaan van minimale 
sterkte eigenschappen conform NEN-EN 338 (zie Sterkte klassen hout conform NEN-EN 338).

Voor de stalen liggers wordt staalkwaliteit S235 aangehouden.

Van het metselwerk zijn geen gegevens bekend. Uitgegaan wordt van zowel een binnen als 
buitenspouwblad, beiden met dikte d = 100. De volgende aannames voor de materiaalgegevens 
aangehouden:

3.2 Belastingen
Hieronder volgen de aangenomen belastingen t.b.v. de toets. De permanente belastingen dienen in de 
uitvoeringsfase te worden geverifieerd (een en ander niet kunnen bepalen of afhankelijk van 
bouwkundige aanpassing in de toekomst).

Permanente belasting 

Gewicht bouwkundig dakpakket (verwacht, toekomstig):
Stoeptegels (d = 50 mm) op rubberen terrasdragers – schatting = 120 kg/m2

Waterkerende laag + isolatie + dampremmende laag – schatting =  15 kg/m2

Totaal: 135 kg/m2

Gewicht dakconstructie (huidige meting): 
Dakbalken: b × h × ρmean / h.o.h. = 0,090 × 0,295 × 350 / 0,712 = 13 kg/m2

Dakbeschot (d = 20 mm): 0,02 × 350 =  7 kg/m2

Totaal: 20 kg/m2

materiaal 
hechting
perforaties <25%
constante K 0,60
constante 0,65
constante 0,25
gem. druksterkte steen fb 12,0 N/mm2

druksterkte mortel fm 2,5 N/mm2

karakteristieke druksterkte fk 3,79 N/mm2

partiële factor materiaal M 1,7
rekenw aarde druksterkte fd 2,23 N/mm2

baksteen
algemene mortel
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Aanhangig gewicht onder constructie:
Plafond (gipsplaat d = 12 mm, stuclaag d = 8 mm, tengels) – schatting = 20 kg/m2

Overig (kabels, leidingen, ventilatiekoker) – schatting = 10 kg/m2

Totaal: 30 kg/m2

Totale permanente belasting:

Gewicht bouwkundig dakpakket – schatting = 135 kg/m2

Gewicht dakconstructie – huidige meting = 20 kg/m2

Aanhangig gewicht onder constructie – schatting = 30 kg/m2

Totaal: 185 kg/m2

Opgelegde belastingen

Gebruiksbelasting: 
Klasse A: Ruimten voor wonen en huishoudelijk gebruik (NEN-EN 1991-1-1 art. 6.3.1.2)
qk = 2,5 kN/m2 of Qk = 3,0 kN (opp. 50x50mm) 

Wateraccumulatie:
Te bepalen in uitvoering, voor deze fase als niet maatgevend beschouwd.

Windzuiging:
windgebied gebied II
terreincategorie III: bebouwd
correlatiefactor 0,85
bouwwerkfactor cscd = 1,00
gebouwhoogte (aanliggend) h = 10 m schatting

extr. stuwdruk qp(z) = 0,68 kN/m2

Sneeuw(ophoping):

Te hanteren sneeuwlast s2 = 1,31 kN/m2

Horizontale belastingen op balkonhek 
In tabel 6.12 van NEN-EN-1991-1-1 worden in rekening te brengen horizontale belastingen op 
scheidingswanden en borstweringen gedefinieerd. Volgens belasting categorie A dient de horizontaal 
belasting in gebied 0,2 – 1,0 kN/m1 te liggen, aangrijpend op de hoogte van de borstwering.

Er wordt qhor,k = 1,0 kN/m1 op 1,0 m boven het referentieniveau aangehouden of een lijnmoment 
md = 1,3 × 1,0 × 1,0 = 1,3 kNm/m1

Daken aangrenzend aan hogere gebouwen NEN-EN 1991-1-3 art. 5.3.6

dakhelling 45 °
breedte hoge bouwdeel b1 15,0 m
breedte lage bouwdeel b2 5,0 m
hoogteverschil h 6,0 m
stuiflengte ls 12,0 m
volumieke gewicht sneeuw 2,0 kN/m3

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt 1 1,42 s1 = 1,00 kN/m2

sneeuwbelastingvormcoëfficiënt s 0,20
sneeuwbelastingvormcoëfficiënt w 1,67
sneeuwbelastingvormcoëfficiënt 2 1,87 s2 = 1,31 kN/m2
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4 Controle

4.1 Toets dakbalken
De karakteristieke belasting uit de vorige paragraaf zijn ingevoerd in een controleberekening. 

Het koppel op het balkonhek (md = 1,3 kNm/m1) is niet meegenomen in de berekening. Er wordt in de 
berekening vanuit gegaan dat het balkonhek aan weerszijde momentvast aan de uiteinden van de 
dakbalken wordt gekoppeld. Het koppel wordt in de berekende toetswaarde (UC) handmatig verrekend 
met het maatgevende optredende moment (11,96 kNm) en de h.o.h. maat van de balken (712 mm). 
Hiervoor is de berekende UC is handmatig opgehoogd met (1 + (1,3 × 0,712)) / 11,96 = 1,08.

Zie Toets dakbalkliggers, toets 1

Toets: sterkte en doorbuiging:
Resultaat: voldoen niet
Buigsterkte UC = 1,56 × 1,08 = 1,68 > 1,0 (voldoet niet)
Doorbuiging UC = 2,41 × 1,08 = 2,60 > 1,0 (voldoet niet)

Toets: oplegdruk:
De belasting op een enkele dakbalk is de volgende:
qd = 0,712 × (1,15 × 1,85 + 1,30 × 2,50) = 3,8 kN/m1

De reactiekrachten van de opleggingen zijn: 
Rd = 1/2 × 5,0 × 3,8 = 9,5 kN

De opleggingen konden tijdens de controle niet worden gecontroleerd. Op basis van de aanname van 
een oplegbreedte van 90 mm (= balkbreedte) op een enkelsteens metselwerk (materiaalkwaliteit 
conform Par. Algemeen t.b.v. toetsing) is de minimaal benodigde opleglengte van de liggers:
Lsup ≥ Rd / fd × b = 9,5 × 103 / (2,23 × 90) = 47 mm 

Minimaal aan te houden opleglengte Lsup ≥ 100 mm voor gelijkmatige druk op metselwerkblad.

Bovenstaande dient tijdens uitvoering te worden geverifieerd. Beschouwing opleggingen en 
onderliggende constructie (zie onder) noodzakelijk.

Advies:
Om de dakbalken aan de constructieve veiligheid te laten voldoen, kan tot het volgende worden 
overgegaan:

(1) Verdubbelen van het aantal dakbalken in combinatie met vervangen balken 90 × 245 mm (Uit-
breiding 1974) voor balken 90 × 290 mm (oorspronkelijke serre)
Zie Toets dakbalkliggers, toets 2

(2) Aantonen dat de houtsterkteklasse minimaal C24 is (destructief onderzoek) in combinatie met 
vervangen balken 90 × 245 mm (Uitbreiding 1974) voor balken 90 × 295 mm (oorspronkelijke 
serre) met evenzo houtsterkteklasse minimaal C20 
Zie Toets dakbalkliggers, toets 3

(3) Verder kan men in zijn algemeenheid overgaan tot het halveren van de overspanningslengte 
door het aanbrengen van een onderspannen tussenligger. Aan de zijde van de uitbreiding van 
1974 zou hiervoor onderzocht moeten worden of hier een oplegging mogelijk is (hetgeen lastig is 
gegeven de mogelijk te handhaven glazen gevel ter plaatse. Ook aan de overzijde (gevel hoge 
bouwdeel) zal onderzocht moeten worden of hier een ondersteuning mogelijk is. Deze oplossing 
ligt derhalve niet voor de hand, mocht dit daadwerkelijk een oplossing zijn.
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4.2 Toets ondersteuning
De ondersteuning is geschetst in Figuur 6, Figuur 7 en Figuur 8 en bestaat uit twee stalen liggers (een 
HEA 200 aan de en zijde en een HEA 220 aan de overzijde (ter plaatse van de zij-uitbouw).

Toets ligger HEA200 

Belasting:
V.b. zie Par. Belastingen, p.b. bestaat uit:
ca. 0,8 m dubbel metselwerk (inschatting): qk = 0,8 × 2 × 200 = 320 kg/m1

lijnlast uit balkonhek (inschatting): qk =  50 kg/m1

eigengewicht ligger: qk =  42 kg/m1

pb dak (zie par. Belastingen): qk = ½ × 5,0 × 185 =  462 kg/m1

                                      totaal =  874 kg/m1

qk = 1,0 × 8,74 + 1,0 × 1/2 × 5,0 × 2,50 = 15,0 kN/m1

qd = 1,15 × 8,74 + 1,30 × 1/2 × 5,0 × 2,50 = 18,2 kN/m1

Optredend moment (NEN 8700):
MEd = 1/8 × 18,2 × (4,7)2 = 50,1 kNm
MRd = fyd × Wel,y = 235 × 389 × 103 = 91,4 kNm
MEd ≤ MRd (voldoet)

Doorbuiging:
uz = 5/384 × 15,0 × (4700)4 / (210000 × 95 × 389 × 103) = 12,2 mm = Ls/384 ≤ Ls/500 
(lichte overschrijding voor ondersteuning t.b.v. metselwerk. E.e.a. afhankelijk van daadwerkelijke 
belastingen en toekomstige situatie)

Oplegdruk:
De reactiekrachten van de opleggingen zijn: 
Rd = 1/2 × 18,2 × 4,7 = 42,7 kN

De opleggingen konden tijdens de controle niet worden gecontroleerd. Op basis van de aanname van 
een oplegbreedte van 100 mm op een dubbelsteens metselwerk (materiaalkwaliteit conform Par. 
Algemeen t.b.v. toetsing) is de minimaal benodigde opleglengte van de liggers:
Lsup ≥ Rd / fd × b = 42,7 × 103 / (2,23 × 200) = 95 mm 

De benodigde opleglengte wordt bepaald conform NEN-EN 1992-1-1 Par. 10.9.5.2. 
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Bij berekende verhouding σEd/fcd > 0,4 geeft dit:
Lsup ≥ 140 + 4700/1200 + 5 = 148 mm

Aanhouden: Lsup ≥ 150 mm

Bovenstaande dient tijdens uitvoering te worden geverifieerd. Beschouwing opleggingen en 
onderliggende constructie (zie onder) noodzakelijk.

Toets ligger HEA220 

Belasting:
Idem als voor HEA200 + aandeel uit naastgelegen aanbouw (zie onder en 
Archieftekeningen/berekeningen):

qk = ½ × 1,95 × 0,65 = 0,63 tfm

= Ls 

= 6,3 kN/m

Aan te houden belastingen: 
qk = 15,0 + 6,3 = 21,3 kN/m1

qd = 18,2 + “1,25” × 6,3 = 26,1 kN/m1

(waarbij “1,25” is het afgeronde gemiddelde van 1,15 en 1,30) 

Optredend moment (NEN 8700):
MEd = 1/8 × 21,3 × (4,7)2 =   58,8 kNm
MRd = fyd × Wel,y = 235 × 515 × 103 = 121,4 kNm
MEd ≤ MRd (voldoet)

Doorbuiging:
Het metselwerk is hoogstwaarschijnlijk pas zijn aangebracht nadat de naastgelegen betonnend dakvloer 
is geplaatst. Er is voor de controle van de doorbuiging derhalve met dezelfde belastingen gerekend als 
voor de ligger aan de overzijde. Voor de globale doorbuigingstoets is de totale belasting meegenomen. 

Doorbuiging t.a.v. metselwerk:
uz,met = 5/384 × 15,0 × (4700)4 / (210000 × 105 × 515 × 103) = 8,4 mm = Ls/559 ≤ Ls/500 (voldoet)
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Doorbuiging globaal:
uz,glob = 8,4 × 21,3 / 15,0  = 11,9 mm = Ls/395 ≤ Ls/250 (voldoet)

Oplegdruk:
De reactiekrachten van de opleggingen zijn: 
Rd = 1/2 × 26,1 × 4,7 = 61,3 kN

De opleggingen konden tijdens de controle niet worden gecontroleerd. Op basis van de aanname van 
een oplegbreedte van 100 mm op een dubbelsteens metselwerk (materiaalkwaliteit conform Par. 
Algemeen t.b.v. toetsing) is de minimaal benodigde opleglengte van de liggers:
Lsup ≥ Rd / fd × b = 61,3 × 103 / (2,23 × 200) = 137 mm 

De benodigde opleglengte wordt bepaald conform NEN-EN 1992-1-1 Par. 10.9.5.2 

Bij berekende verhouding σEd/fcd > 0,4 geeft dit:
Lsup ≥ 140 + 4700/1200 + 5 = 148 mm

Aanhouden: Lsup ≥ 150 mm

Bovenstaande dient tijdens uitvoering te worden geverifieerd. Beschouwing opleggingen en 
onderliggende constructie (zie onder) noodzakelijk.
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4.3 Toets dakbeschot
Meervelds overspanning over dakbalken, eindveld maatgevend. Overspanningslengte aangehouden op 
max. h.o.h. afstand dakbalken. 

Belasting:
p.b.: totaal p.b. (Par. Belastingen) minus p.b. dakbalken = 185 – 13 = 172 kg/m2   
v.b.: zie Par. Belastingen

Toetst 1 (zie Toets dakbeschot): huidige situatie 
Resultaat: voldoet niet
Buigsterkte UC = 1,13 > 1,0 (voldoet, berekend als enkelvelds overspanning i.p.v. eindveld)
Doorbuiging UC = 3,84 > 1,0 (voldoet niet)

Toetst 2 (zie Toets dakbeschot): aanpassing overspanningslengte
Indien de overspanningslengte gehalveerd wordt door het aantal dakbalken te verdubbelen (zie toets 
Par. Toets dakbalken) voldoet het dakbeschot wel. 

Advies:
Ten eerste dient de bouwkundige staat van het materiaal te worden onderzocht. Indien dit in orde is, kan 
het dakbeschot worden hergebruikt voor de balkonfunctie indien de overspanningslengten worden 
gehalveerd.
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5 Conclusie
Dakbalken
Voldoen niet aan de constructieve veiligheid (sterkte) in het geval het dak wordt herbestemt tot balkon-
functie.

Ondersteuning (stalen liggers)
Voldoen op sterkte (lichte overschrijding doorbuiging HEA200 ligger overkomelijk, afhankelijk van daad-
werkelijke en toekomstige situatie). De belastingen zijn deels gebaseerd op inschatting.

Dakbeschot
Voldoet niet (ruimschoots) op doorbuiging. Staat van het materiaal niet duidelijk, aanwijzingen voor 
aantasting door vocht waargenomen.

Op de volgende pagina zijn drie mogelijke, afzonderlijke opties gegeven n.a.v. bovenstaande conclusies.

Aandachtspunt t.a.v. alle bovenstaande conclusies

De controles in deze notitie zijn voor een deel gebaseerd op aannames. Deze aannames zijn specifiek 
benoemd in de notitie. Tijdens de uitvoering dienen alle aannames geverifieerd te worden. Indien blijkt 
dat een aanname niet juist is, vervalt het advies van deze notitie en dient deze notitie te worden herzien.

***

English:

Roof beams
Do not meet structural safety (strength) in case the roof will be repurposed to a balcony function.

Support beams
Comply with strength requirement (slight exceedance of deflection HEA200 beam surmountable, 
depending on actual and future situation). Loads partly based on estimation. 

Roof boarding
Does not comply with the criteria for deflections. State of roof board material not clear, indication of 
moisture deterioration observed.

Three possible, separate options are provided on the next page according to above conclusions.

Attention

The structural checks in this document are partly based on assumptions. These assumptions are 
specifically mentioned in this document. During implementation all assumptions should be verified. If an 
assumption turns out to be incorrect, the advice in this document is invalid and this document should be 
revised accordingly.
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6 Advies
Uit de conclusies volgen de volgende drie mogelijke, afzonderlijke opties.

Optie 1: 
(Aanbevolen om deze te optie te onderzoeken)

Verdubbelen van het aantal dakbalken 90 × 290 en vervangen lagere balken 90 × 245 mm voor balken 
90 × 290 mm. Dakbalken mogen van zelfde klasse zijn als ingeschat (C14 of hoger). Het dakbeschot kan 
in dat geval behouden blijven, mits in goede staat. 

Aandachtspunten:
- Staat van het dakbeschot dient te worden gecontroleerd;
- Staat van het dragend metselwerk dient te worden gecontroleerd;
- Opleggingen stalen balken en houten dakbalken dienen te worden gecontroleerd (zie Par. Toets 

dakbalken en Par. Toets ondersteuning);
- Er dienen door de uitvoerder speciale voorzieningen te worden aangebracht voor een moment-

vaste verbinding/ondersteuning van het balkonhek (zie toelichting verderop “Verbinding balkon-
hek”). 

Optie 2
(Rel. kostbaar maar biedt ruimte voor geoptimaliseerd ontwerp)

Algeheel vervangen dakbalken en dakbeschot. Nieuwe hart-op-hart afstanden, balkdoorsneden en mate-
riaalkeuzen kunnen geoptimaliseerd worden. Ook de benodigde voorziening voor de momentvaste ver-
bindingen/ondersteuningen van de balkonhekken kunnen worden meegenomen in het ontwerp.

Aandachtspunten:
- Staat van het dragend metselwerk dient te worden gecontroleerd;
- Opleggingen stalen balken en houten dakbalken dienen te worden gecontroleerd (zie Par. Toets 

dakbalken en Par. Toets ondersteuning);
- Er dienen door de uitvoerder speciale voorzieningen te worden aangebracht voor een moment-

vaste verbinding/ondersteuning van het balkonhek (zie toelichting verderop “Verbinding balkon-
hek”). 

Optie 3
(Rel. kostbaar en destructief onderzoek benodigd. Optie niet aan te bevelen gegeven geringe 
kans op benodigd resultaat)

Aantonen dat de houtsterkteklasse minimaal C24 is (destructief onderzoek) in combinatie met vervangen 
balken 90 × 245 mm voor balken 90 × 295 mm (evenzo minimaal houtsterkteklasse C24). Het 
dakbeschot moet in dat geval vervangen worden (voldoet niet op buiging), voor zover dit gezien de 
bouwkundige staat (te verifiëren tijdens de uitvoering) al niet benodigd is.

Aandachtspunten:
- Staat van het dragend metselwerk dient te worden gecontroleerd;
- Opleggingen stalen balken en houten dakbalken dienen te worden gecontroleerd (zie Par. Toets 

dakbalken en Par. Toets ondersteuning);
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- Er dienen door de uitvoerder speciale voorzieningen te worden aangebracht voor een moment-
vaste verbinding/ondersteuning van het balkonhek (zie toelichting verderop “Verbinding balkon-
hek”). 

Verbinding balkonhek (voor alle opties van toepassing)

Er dienen speciale voorzieningen door de uitvoerder te worden aangebracht voor een momentvaste ver-
binding/ondersteuning van het balkonhek. 

(1) Aan de twee weerszijden (balkonzijden haaks op achtergevel hoofgebouw) kan de verbinding 
worden gemaakt met de uiteinden van de dakbalken. De controleberekening van de balken heeft 
aangetoond dat de dakbalken (na aanpassing dakbalken onder de desbetreffende optie) dat dit 
koppel opneembaar is.

(2) Aan de achterzijde (balkonzijden parallel aan achtergevel hoofgebouw) dient ter plaatse te wor-
den bekeken hoe deze verbinding kan worden gemaakt. Gedacht kan worden aan een verbin-
ding met twee gekoppelde dakbalken.

Zie hieronder de mogelijke oplossingen.

balkonhek

hoekstaal t.p.v. 
support

aanwezige 
dakbalken

aanwezige 
dakbalken

tussen/koppelbalk 
t.p.v. verbinding 

balkonhek

(1) Verbinding aan de twee weerszijden 

hoekstaal t.p.v. 
support

balkonhek

(2) Verbinding aan de achterzijde 
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n 
(1

)
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Bijlage 1 Toets dakbalkliggers

Toets 1: 
dakbalkliggers bij huidige situatie
Houten balk onderdeel
Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende
oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Alleen van toepassing bij verbouw  en afkeuren
Uitgangspunten veiligheid bouw besluit
gevolgklasse CC2
situatie Beplating (t.b.v. spreiding puntlast)

dikte 20 mm
Geometrie E0,mean 4000 N/mm2

balkbreedte b 90 mm kr 0,89
balkhoogte h 245 mm
hart op hart afstand a 712 mm Materiaal Lichte scheidingswanden (indien verdiepingsvloer)
overspanningslengte L 5000 mm houtsoort Qk 0,00 kN/m2

kiplengte Lkip 5000 mm houtsterkteklasse C14
opleglengte L1 50 mm klimaatklasse 2 Invoer voor w ind
oplegbreedte b1 90 mm qp(z) 0,70 kN/m2

vloertype Brand cscd 1,00
belastingaangrijpingspunt tijdsduur van belasten t 0 minuten Cpe,zuiging -1,56
eis bijkomende doorbuiging Ubij,max 0,003 L brandbelasting A 3,56 m2

eis einddoorbuiging Ufin,max 0,004 L houtsoort
Overdruk indien geen dominante zijde

Belastingen vlaklast lijnlast puntlast openingen/lekken loefzijde A ,loef 4,0 m2

kN/m 2 kN/m 1 kN 0 1 2 openingen/lekken lijzijde A ,lij 4,0 m2

Blijvende belasting 1,85 1,32 - - - - opp. van alle openingen A ,totaal 8,0
Opgelegde belasting personen 2,50 1,78 2,66 0,4 0,5 0,3 gebouw hoogte h 10,0 m

w indzuiging -1,23 -0,88 - 0,0 0,2 0,0 gebouw diepte d 20,0 m
sneeuw 1,31 0,93 - 0,0 0,2 0,0 verhouding openingen 0,50

w inddrukcoëff iciënt berekend cpi 0,14
Belastingcombinaties belasting- kmod / qEd FEd MEd VEd REd w inddrukcoëff iciënt cpi,1 0,20

duurklasse kmod,fi kN/m 1 kN kNm kN kN
1a ULS 6.10a Blijvend + Personen blijvend 0,60 2,64 - 8,24 6,59 6,59
1b ULS 6.10b Blijvend + Personen middellang 0,80 3,83 - 11,96 9,57 9,57
1c ULS 6.10b Blijvend + Personen kort 0,90 1,51 3,46 9,05 5,52 5,52
2a ULS 6.10a Blijvend + Wind lang 0,70 1,19 - 3,70 2,96 2,96
2b ULS 6.10b Blijvend + Wind kort 0,90 0,04 - 0,13 0,10 0,10
3a ULS 6.10a Blijvend + Sneeuw lang 0,70 1,71 - 5,35 4,28 4,28
3b ULS 6.10b Blijvend + Sneeuw kort 0,90 2,73 - 8,52 6,82 6,82
4a SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
4b SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
5 SLS - Blijvend + Wind - - - - - - -
6 SLS - Blijvend + Sneeuw - - - - - - -
7a Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
7b Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Brand 6.11a/b Blijvend + Wind kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
9 Brand 6.11a/b Blijvend + Sneeuw kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00

ULS fm,y,d fv,d fc,90,d m,y,d d c,90,d kcrit buiging fschuivingo plegging
1a 6,46 1,38 0,92 9,16 0,45 0,92 0,99 1,43 0,32 0,79
1b 8,62 1,85 1,23 13,29 0,65 1,33 0,99 1,56 0,35 0,86
1c 9,69 2,08 1,38 10,06 0,38 0,77 0,99 1,05 0,18 0,44
2a 7,54 1,62 1,08 4,11 0,20 0,41 0,99 0,55 0,12 0,31
2b 9,69 2,08 1,38 0,14 0,01 0,01 0,99 0,02 0,00 0,01
3a 7,54 1,62 1,08 5,94 0,29 0,59 0,99 0,80 0,18 0,44
3b 9,69 2,08 1,38 9,47 0,46 0,95 0,99 0,99 0,22 0,55

SLS Uinst,G Ucr,G Uinst,Q Ucr,Q Ubij Ufin Ubij,max Ufin,max bijko mend eind
4a 13,88 11,11 18,76 4,50 34,37 48,26 15,00 20,00 2,29 2,41
4b 13,88 11,11 8,97 2,15 22,23 36,11 15,00 20,00 1,48 1,81
5 13,88 11,11 -9,24 0,00 1,87 15,75 15,00 20,00 0,12 0,79
6 13,88 11,11 9,83 0,00 20,94 34,82 15,00 20,00 1,40 1,74

0-zijdig (beschermd)

balkonvloer

verbouw

na 2003

naaldhout of beuken

gezaagd hout

bovenzijde

combinatiew aarden
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Toets 2: 
Verdubbelen van het aantal dakbalken in combinatie met vervangen balken 90 × 245 mm 
(Uitbreiding 1974) voor balken 90 × 290 mm (oorspronkelijke serre)
Houten balk onderdeel
Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende
oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Alleen van toepassing bij verbouw  en afkeuren
Uitgangspunten veiligheid bouw besluit
gevolgklasse CC2
situatie Beplating (t.b.v. spreiding puntlast)

dikte 20 mm
Geometrie E0,mean 4000 N/mm2

balkbreedte b 90 mm kr 0,60
balkhoogte h 290 mm
hart op hart afstand a 356 mm Materiaal Lichte scheidingswanden (indien verdiepingsvloer)
overspanningslengte L 5000 mm houtsoort Qk 0,00 kN/m2

kiplengte Lkip 5000 mm houtsterkteklasse C14
opleglengte L1 50 mm klimaatklasse 2 Invoer voor w ind
oplegbreedte b1 90 mm qp(z) 0,70 kN/m2

vloertype Brand cscd 1,00
belastingaangrijpingspunt tijdsduur van belasten t 0 minuten Cpe,zuiging -1,80
eis bijkomende doorbuiging Ubij,max 0,003 L brandbelasting A 1,78 m2

eis einddoorbuiging Ufin,max 0,004 L houtsoort
Overdruk indien geen dominante zijde

Belastingen vlaklast lijnlast puntlast openingen/lekken loefzijde A ,loef 4,0 m2

kN/m 2 kN/m 1 kN 0 1 2 openingen/lekken lijzijde A ,lij 4,0 m2

Blijvende belasting 1,85 0,66 - - - - opp. van alle openingen A ,totaal 8,0
Opgelegde belasting personen 2,50 0,89 1,80 0,4 0,5 0,3 gebouw hoogte h 10,0 m

w indzuiging -1,40 -0,50 - 0,0 0,2 0,0 gebouw diepte d 20,0 m
sneeuw 1,31 0,47 - 0,0 0,2 0,0 verhouding openingen 0,50

w inddrukcoëff iciënt berekend cpi 0,14
Belastingcombinaties belasting- kmod / qEd FEd MEd VEd REd w inddrukcoëff iciënt cpi,1 0,20

duurklasse kmod,fi kN/m 1 kN kNm kN kN
1a ULS 6.10a Blijvend + Personen blijvend 0,60 1,32 - 4,12 3,30 3,30
1b ULS 6.10b Blijvend + Personen middellang 0,80 1,91 - 5,98 4,79 4,79
1c ULS 6.10b Blijvend + Personen kort 0,90 0,76 2,35 5,30 3,07 3,07
2a ULS 6.10a Blijvend + Wind lang 0,70 0,59 - 1,85 1,48 1,48
2b ULS 6.10b Blijvend + Wind kort 0,90 0,10 - 0,33 0,26 0,26
3a ULS 6.10a Blijvend + Sneeuw lang 0,70 0,86 - 2,68 2,14 2,14
3b ULS 6.10b Blijvend + Sneeuw kort 0,90 1,36 - 4,26 3,41 3,41
4a SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
4b SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
5 SLS - Blijvend + Wind - - - - - - -
6 SLS - Blijvend + Sneeuw - - - - - - -
7a Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
7b Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Brand 6.11a/b Blijvend + Wind kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
9 Brand 6.11a/b Blijvend + Sneeuw kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00

ULS fm,y,d fv,d fc,90,d m,y,d d c,90,d kcrit buiging fschuivingo plegging
1a 6,46 1,38 0,92 3,27 0,19 0,46 0,93 0,54 0,14 0,40
1b 8,62 1,85 1,23 4,74 0,28 0,66 0,93 0,59 0,15 0,43
1c 9,69 2,08 1,38 4,20 0,18 0,43 0,93 0,46 0,08 0,25
2a 7,54 1,62 1,08 1,47 0,09 0,21 0,93 0,21 0,05 0,15
2b 9,69 2,08 1,38 0,26 0,02 0,04 0,93 0,03 0,01 0,02
3a 7,54 1,62 1,08 2,12 0,12 0,30 0,93 0,30 0,08 0,22
3b 9,69 2,08 1,38 3,38 0,20 0,47 0,93 0,37 0,09 0,27

SLS Uinst,G Ucr,G Uinst,Q Ucr,Q Ubij Ufin Ubij,max Ufin,max bijko mend eind
4a 4,19 3,35 5,66 1,36 10,36 14,55 15,00 20,00 0,69 0,73
4b 4,19 3,35 3,67 0,88 7,90 12,09 15,00 20,00 0,53 0,60
5 4,19 3,35 -3,17 0,00 0,18 4,37 15,00 20,00 0,01 0,22
6 4,19 3,35 2,96 0,00 6,31 10,50 15,00 20,00 0,42 0,52

0-zijdig (beschermd)

balkonvloer

verbouw

na 2003

naaldhout of beuken

gezaagd hout

bovenzijde

combinatiew aarden
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Toets 3: 
Aantonen houtsterkteklasse is minimaal C20 in combinatie met vervangen balken 90 × 245 mm 
(Uitbreiding 1974) voor balken 90 × 295 mm (oorspronkelijke serre)
Houten balk onderdeel
Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende
oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Alleen van toepassing bij verbouw  en afkeuren
Uitgangspunten veiligheid bouw besluit
gevolgklasse CC2
situatie Beplating (t.b.v. spreiding puntlast)

dikte 20 mm
Geometrie E0,mean 4000 N/mm2

balkbreedte b 90 mm kr 0,89
balkhoogte h 290 mm
hart op hart afstand a 712 mm Materiaal Lichte scheidingswanden (indien verdiepingsvloer)
overspanningslengte L 5000 mm houtsoort Qk 0,00 kN/m2

kiplengte Lkip 5000 mm houtsterkteklasse C24
opleglengte L1 50 mm klimaatklasse 2 Invoer voor w ind
oplegbreedte b1 90 mm qp(z) 0,70 kN/m2

vloertype Brand cscd 1,00
belastingaangrijpingspunt tijdsduur van belasten t 0 minuten Cpe,zuiging -1,56
eis bijkomende doorbuiging Ubij,max 0,003 L brandbelasting A 3,56 m2

eis einddoorbuiging Ufin,max 0,004 L houtsoort
Overdruk indien geen dominante zijde

Belastingen vlaklast lijnlast puntlast openingen/lekken loefzijde A ,loef 4,0 m2

kN/m 2 kN/m 1 kN 0 1 2 openingen/lekken lijzijde A ,lij 4,0 m2

Blijvende belasting 1,85 1,32 - - - - opp. van alle openingen A ,totaal 8,0
Opgelegde belasting personen 2,50 1,78 2,66 0,4 0,5 0,3 gebouw hoogte h 10,0 m

w indzuiging -1,23 -0,88 - 0,0 0,2 0,0 gebouw diepte d 20,0 m
sneeuw 1,31 0,93 - 0,0 0,2 0,0 verhouding openingen 0,50

w inddrukcoëff iciënt berekend cpi 0,14
Belastingcombinaties belasting- kmod / qEd FEd MEd VEd REd w inddrukcoëff iciënt cpi,1 0,20

duurklasse kmod,fi kN/m 1 kN kNm kN kN
1a ULS 6.10a Blijvend + Personen blijvend 0,60 2,64 - 8,24 6,59 6,59
1b ULS 6.10b Blijvend + Personen middellang 0,80 3,83 - 11,96 9,57 9,57
1c ULS 6.10b Blijvend + Personen kort 0,90 1,51 3,46 9,05 5,52 5,52
2a ULS 6.10a Blijvend + Wind lang 0,70 1,19 - 3,70 2,96 2,96
2b ULS 6.10b Blijvend + Wind kort 0,90 0,04 - 0,13 0,10 0,10
3a ULS 6.10a Blijvend + Sneeuw lang 0,70 1,71 - 5,35 4,28 4,28
3b ULS 6.10b Blijvend + Sneeuw kort 0,90 2,73 - 8,52 6,82 6,82
4a SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
4b SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
5 SLS - Blijvend + Wind - - - - - - -
6 SLS - Blijvend + Sneeuw - - - - - - -
7a Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
7b Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Brand 6.11a/b Blijvend + Wind kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
9 Brand 6.11a/b Blijvend + Sneeuw kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00

ULS fm,y,d fv,d fc,90,d m,y,d d c,90,d kcrit buiging fschuivingo plegging
1a 11,08 1,85 1,15 6,53 0,38 0,92 0,91 0,65 0,21 0,64
1b 14,77 2,46 1,54 9,48 0,55 1,33 0,91 0,71 0,22 0,69
1c 16,62 2,77 1,73 7,18 0,32 0,77 0,91 0,48 0,11 0,35
2a 12,92 2,15 1,35 2,94 0,17 0,41 0,91 0,25 0,08 0,24
2b 16,62 2,77 1,73 0,10 0,01 0,01 0,91 0,01 0,00 0,01
3a 12,92 2,15 1,35 4,24 0,25 0,59 0,91 0,36 0,11 0,35
3b 16,62 2,77 1,73 6,76 0,39 0,95 0,91 0,45 0,14 0,44

SLS Uinst,G Ucr,G Uinst,Q Ucr,Q Ubij Ufin Ubij,max Ufin,max bijko mend eind
4a 5,33 4,26 7,20 1,73 13,19 18,52 15,00 20,00 0,88 0,93
4b 5,33 4,26 3,44 0,83 8,53 13,86 15,00 20,00 0,57 0,69
5 5,33 4,26 -3,55 0,00 0,72 6,04 15,00 20,00 0,05 0,30
6 5,33 4,26 3,77 0,00 8,03 13,36 15,00 20,00 0,54 0,67

0-zijdig (beschermd)

balkonvloer

verbouw

na 2003

naaldhout of beuken

gezaagd hout

bovenzijde

combinatiew aarden
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Bijlage 2 Toets dakbeschot

Toets 1: 
dakbeschot bij huidige situatie

Dakbeschot onderdeel
Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende
oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Alleen van toepassing bij verbouw  en afkeuren
Uitgangspunten veiligheid bouw besluit
gevolgklasse CC2
situatie Beplating (t.b.v. spreiding puntlast)

dikte 0 mm
Geometrie E0,mean 0 N/mm2

balkbreedte b 1000 mm kr 1,17
balkhoogte h 20 mm
hart op hart afstand a 1000 mm Materiaal Lichte scheidingswanden (indien verdiepingsvloer)
overspanningslengte L 720 mm houtsoort Qk 0,00 kN/m2

kiplengte Lkip 720 mm houtsterkteklasse C14
opleglengte L1 50 mm klimaatklasse 2 Invoer voor w ind
oplegbreedte b1 1000 mm qp(z) 0,70 kN/m2

vloertype Brand cscd 1,00
belastingaangrijpingspunt tijdsduur van belasten t 0 minuten Cpe,zuiging -2,00
eis bijkomende doorbuiging Ubij,max 0,003 L brandbelasting A 0,72 m2

eis einddoorbuiging Ufin,max 0,004 L houtsoort
Overdruk indien geen dominante zijde

Belastingen vlaklast lijnlast puntlast openingen/lekken loefzijde A ,loef 4,0 m2

kN/m 2 kN/m 1 kN 0 1 2 openingen/lekken lijzijde A ,lij 4,0 m2

Blijvende belasting 1,72 1,72 - - - - opp. van alle openingen A ,totaal 8,0
Opgelegde belasting personen 2,50 2,50 3,51 0,4 0,5 0,3 gebouw hoogte h 10,0 m

w indzuiging -1,54 -1,54 - 0,0 0,2 0,0 gebouw diepte d 20,0 m
sneeuw 1,31 1,31 - 0,0 0,2 0,0 verhouding openingen 0,50

w inddrukcoëff iciënt berekend cpi 0,14
Belastingcombinaties belasting- kmod / qEd FEd MEd VEd REd w inddrukcoëff iciënt cpi,1 0,20

duurklasse kmod,fi kN/m 1 kN kNm kN kN
1a ULS 6.10a Blijvend + Personen blijvend 0,60 3,54 - 0,23 1,27 1,27
1b ULS 6.10b Blijvend + Personen middellang 0,80 5,23 - 0,34 1,88 1,88
1c ULS 6.10b Blijvend + Personen kort 0,90 1,98 4,56 0,95 2,99 2,99
2a ULS 6.10a Blijvend + Wind lang 0,70 1,55 - 0,10 0,56 0,56
2b ULS 6.10b Blijvend + Wind kort 0,90 0,61 - 0,04 0,22 0,22
3a ULS 6.10a Blijvend + Sneeuw lang 0,70 2,24 - 0,14 0,80 0,80
3b ULS 6.10b Blijvend + Sneeuw kort 0,90 3,68 - 0,24 1,33 1,33
4a SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
4b SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
5 SLS - Blijvend + Wind - - - - - - -
6 SLS - Blijvend + Sneeuw - - - - - - -
7a Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
7b Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Brand 6.11a/b Blijvend + Wind kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
9 Brand 6.11a/b Blijvend + Sneeuw kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00

ULS fm,y,d fv,d fc,90,d m,y,d d c,90,d kcrit buiging fschuivingo plegging
1a 8,40 1,38 0,92 3,44 0,10 0,02 1,00 0,41 0,07 0,01
1b 11,20 1,85 1,23 5,08 0,14 0,02 1,00 0,45 0,08 0,02
1c 12,60 2,08 1,38 14,24 0,22 0,04 1,00 1,13 0,11 0,02
2a 9,80 1,62 1,08 1,50 0,04 0,01 1,00 0,15 0,03 0,01
2b 12,60 2,08 1,38 0,59 0,02 0,00 1,00 0,05 0,01 0,00
3a 9,80 1,62 1,08 2,17 0,06 0,01 1,00 0,22 0,04 0,01
3b 12,60 2,08 1,38 3,58 0,10 0,02 1,00 0,28 0,05 0,01

SLS Uinst,G Ucr,G Uinst,Q Ucr,Q Ubij Ufin Ubij,max Ufin,max bijko mend eind
4a 1,29 1,03 1,87 0,45 3,36 4,65 2,16 2,88 1,55 1,61
4b 1,29 1,03 5,85 1,40 8,28 9,57 2,16 2,88 3,84 3,32
5 1,29 1,03 -1,15 0,00 0,12 1,17 2,16 2,88 0,06 0,41
6 1,29 1,03 0,98 0,00 2,01 3,30 2,16 2,88 0,93 1,15

0-zijdig (beschermd)

balkonvloer

verbouw

na 2003

naaldhout of beuken

gezaagd hout

bovenzijde

combinatiew aarden
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Toets 2: 
dakbeschot bij verdubbeling dakbalken
Dakbeschot onderdeel
Berekening van een houten balk op enkele buiging, afschuiving, oplegging, kip, brand en belastingen met een verschillende
oorzaak - bij brand is gebruik gemaakt van de gereduceerde doorsnede methode - conform NEN-EN 1995-1-1 en NEN-EN 1995-1-2

Alleen van toepassing bij verbouw  en afkeuren
Uitgangspunten veiligheid bouw besluit
gevolgklasse CC2
situatie Beplating (t.b.v. spreiding puntlast)

dikte 0 mm
Geometrie E0,mean 0 N/mm2

balkbreedte b 1000 mm kr 1,17
balkhoogte h 20 mm
hart op hart afstand a 1000 mm Materiaal Lichte scheidingswanden (indien verdiepingsvloer)
overspanningslengte L 360 mm houtsoort Qk 0,00 kN/m2

kiplengte Lkip 360 mm houtsterkteklasse C14
opleglengte L1 50 mm klimaatklasse 2 Invoer voor w ind
oplegbreedte b1 1000 mm qp(z) 0,70 kN/m2

vloertype Brand cscd 1,00
belastingaangrijpingspunt tijdsduur van belasten t 0 minuten Cpe,zuiging -2,00
eis bijkomende doorbuiging Ubij,max 0,003 L brandbelasting A 0,36 m2

eis einddoorbuiging Ufin,max 0,004 L houtsoort
Overdruk indien geen dominante zijde

Belastingen vlaklast lijnlast puntlast openingen/lekken loefzijde A ,loef 4,0 m2

kN/m 2 kN/m 1 kN 0 1 2 openingen/lekken lijzijde A ,lij 4,0 m2

Blijvende belasting 1,72 1,72 - - - - opp. van alle openingen A ,totaal 8,0
Opgelegde belasting personen 2,50 2,50 3,51 0,4 0,5 0,3 gebouw hoogte h 10,0 m

w indzuiging -1,54 -1,54 - 0,0 0,2 0,0 gebouw diepte d 20,0 m
sneeuw 1,31 1,31 - 0,0 0,2 0,0 verhouding openingen 0,50

w inddrukcoëff iciënt berekend cpi 0,14
Belastingcombinaties belasting- kmod / qEd FEd MEd VEd REd w inddrukcoëff iciënt cpi,1 0,20

duurklasse kmod,fi kN/m 1 kN kNm kN kN
1a ULS 6.10a Blijvend + Personen blijvend 0,60 3,54 - 0,06 0,64 0,64
1b ULS 6.10b Blijvend + Personen middellang 0,80 5,23 - 0,08 0,94 0,94
1c ULS 6.10b Blijvend + Personen kort 0,90 1,98 4,56 0,44 2,64 2,64
2a ULS 6.10a Blijvend + Wind lang 0,70 1,55 - 0,03 0,28 0,28
2b ULS 6.10b Blijvend + Wind kort 0,90 0,61 - 0,01 0,11 0,11
3a ULS 6.10a Blijvend + Sneeuw lang 0,70 2,24 - 0,04 0,40 0,40
3b ULS 6.10b Blijvend + Sneeuw kort 0,90 3,68 - 0,06 0,66 0,66
4a SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
4b SLS - Blijvend + Personen - - - - - - -
5 SLS - Blijvend + Wind - - - - - - -
6 SLS - Blijvend + Sneeuw - - - - - - -
7a Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
7b Brand 6.11a/b Blijvend + Personen kort 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Brand 6.11a/b Blijvend + Wind kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
9 Brand 6.11a/b Blijvend + Sneeuw kort 1,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00

ULS fm,y,d fv,d fc,90,d m,y,d d c,90,d kcrit buiging fschuivingo plegging
1a 8,40 1,38 0,92 0,86 0,05 0,01 1,00 0,10 0,03 0,01
1b 11,20 1,85 1,23 1,27 0,07 0,01 1,00 0,11 0,04 0,01
1c 12,60 2,08 1,38 6,64 0,20 0,03 1,00 0,53 0,10 0,02
2a 9,80 1,62 1,08 0,38 0,02 0,00 1,00 0,04 0,01 0,00
2b 12,60 2,08 1,38 0,15 0,01 0,00 1,00 0,01 0,00 0,00
3a 9,80 1,62 1,08 0,54 0,03 0,01 1,00 0,06 0,02 0,00
3b 12,60 2,08 1,38 0,89 0,05 0,01 1,00 0,07 0,02 0,00

SLS Uinst,G Ucr,G Uinst,Q Ucr,Q Ubij Ufin Ubij,max Ufin,max bijko mend eind
4a 0,08 0,06 0,12 0,03 0,21 0,29 1,08 1,44 0,19 0,20
4b 0,08 0,06 0,73 0,18 0,97 1,05 1,08 1,44 0,90 0,73
5 0,08 0,06 -0,07 0,00 0,01 0,07 1,08 1,44 0,01 0,05
6 0,08 0,06 0,06 0,00 0,13 0,21 1,08 1,44 0,12 0,14

0-zijdig (beschermd)

balkonvloer

verbouw

na 2003

naaldhout of beuken

gezaagd hout

bovenzijde

combinatiew aarden
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Bijlage 3 Sterkte klassen hout conform NEN-EN 338

Tabel 1 Sterkteklassen hout voor constructieve toepassingen conform Tabel 1 van NEN-EN 338
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Bijlage 4 Partiele belastingsfactoren conform NEN 8700
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Bijlage 5 Archieftekeningen/berekeningen




































































